《环境生态工程综合实践》课程教学大纲字体、字号请参考范例
注意：
首字母大写
植物拉丁学名斜体

一、课程简介
	课程中文名
	环境生态工程综合实践

	课程英文名
	Comprehensive practice of environmental and ecological engineering 	
	双语授课
	是 ■否

	课程代码
	08114204
	课程学分
	4
	总学时数
	6周（120学时）

	课程类别
	□专业认知实习
□专业见习
□工程实训
□毕业实习
■其他        
	课程性质
	■必修
□选修
□其他
	课程形态
	□线上
■线下
□线上线下混合
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	□闭卷  □开卷  □课程论文 □课程作品  汇报展示 ■报告  
□课堂表现  □阶段性测试  ■平时作业   ■其他

	开课学院
	绿色智慧环境学院
	开课
系(教研室)
	环境生态工程

	面向专业
	环境生态工程
	开课学期
	第7学期

	课程负责人
	孙启耀
	审核人
	学院教学委员会

	先修课程
	生态学、环境生态工程、水污染控制工程、土壤修复技术、生态监测与评价

	后续课程
	毕业设计（论文）

	选用教材
	无

	参考书目
	1. 朱端卫. 环境生态工程 [M]. 北京: 化学工业出版社, 2017.
2. 郭书海等. 生态修复工程原理与实践[M]. 北京: 科学出版社, 2020.

	课程资源
	无

	课程简介
	环境生态工程综合实践是环境生态工程专业必修的一门综合性实践课程，4学分，6周。本课程包括虚拟仿真实验和校内实践两大部分内容，主要包括湿地生态修复、河流生态修复、湖泊生态修复和矿山生态修复实践。通过本课程的学习，可以巩固环境生态工程专业知识，培养独立分析和解决实际问题的能力；培养学生的创新意识和实践能力，提升学生综合运用专业知识分析和解决环境生态工程领域的工程技术实际问题的能力。



二、课程目标
表1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标1
	了解环境保护的前沿技术和发展动态；掌握环境生态工程和生态修复工程的基本理论、基础知识和工程治理基本技能，并能够用于解决环境生态工程复杂问题。

	课程目标2
	能应用环境生态工程的基本原理和方法正确表达、识别和判断环境生态工程复杂工程问题的关键环节和参数，并提出有效解决方案。能够综合运用环境生态工程和生态修复的专业基本原理和基本方法，进行生态修工程实践，具备生态工程设计能力并应用于实际复杂工程问题的解决；能够选择并应用适当的现代工具和手段解决生态修复中的复杂问题。

	课程目标3
	树立和践行绿水青山就是金山银山的理念；增强学生勇于探索的创新精神，提升解决实际问题的实践能力。树立环境保护意识和可持续发展理念，培养团队协作意识和敬业精神，培养劳动能力和劳动意识，提升社会责任感。


表2 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求3：.设计/开发解决方案【H】：能够设计、开发出针对区域环境生态工程、生态修复、生态监测与评价、生态保育等复杂工程问题的解决方案，能够对复杂工程问题中的系统、单元或工艺流程提出针对性设计方案，并在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3.2：能够运用专业知识完成区域环境生态工程、生态修复、生态监测与评价、生态保育等问题等方面的系统工艺流程和单元的设计或开发。
	课程目标1

	毕业要求5：使用现代工具【M】：能够针对区域环境生态工程、生态修复、生态监测与评价、生态保育等复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5.3：能初步使用恰当的技术、资源和工具对环境生态监测与评价、生态治理与修复中的问题进行模拟和预测，并能够分析其局限性。
	课程目标2

	毕业要求6：工程与社会【L】：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价环境生态工程专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
	6.2：能分析和评价生态监测与评价、生态治理与修复工程实践对社会、健康、安全、法律及文化的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响，并理解应承担的责任。
	课程目标2/3

	毕业要求9：个人和团队【L】：具备团队协作的精神，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9.2：具有一定的组织、协调、管理团队的能力，在工程实践中，具备合作能力，能够在团队中独立承担任务，合作开展工作，完成工程实践任务。
	课程目标3

	毕业要求11：项目管理【H】：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
	11.2：能在多学科环境中，在设计开发环境生态工程解决方案中，应用工程管理原理与经济决策方法。
	课程目标2


三、教学内容及要求
（一）学习内容
1.生态修复综合虚拟仿真实验
生态修复综合虚拟仿真实验基于动态过程仿真软件运行平台，利用虚拟现实技术，使学生真正实现身临其境的学习和实践体验。软件利用动态数学模型实时模拟真实实验现象和过程，通过3D仿真实验装置交互式操作，产生和实际一致的实验现象和结果。主要包括湿地生态修复虚拟仿真实验、湖泊生态修复虚拟仿真实验、矿山生态修复虚拟仿真实验、河流生态修复虚拟仿真实验等四大部分内容。
2.生态修复综合实践
在生态修复实践基地完成湿地生态修复方案设计，并在校内实践基地完成湿地生态修复实践。
（二）时间安排
该课程为校内、校外集中实践，时间为6周，安排在第7学期。
（三）工作流程
（1）实践动员：由实践老师对参与实践的学生进行集中动员，指导老师对实践的目的 、意义、方法、路径和要求进行讲解及任务布置；
（2）实践前准备：根据实践任务要求学生进行分组，并准备机房和实践所需要的试剂工具等；
（3）实践实施：按照实践任务方案，组织学生分组进行实践；
（5）实践总结：实践结束后，组织学生集中进行实践汇报和总结；
（6）编写实践报告：以小组为单位，编写实践报告并上交给实践指导老师；
（7）评分和提交实践报告：由实践指导老师对学生的实践报告进行审阅和评分，将评分表连同实践报告一同提交给教务负责人。
（四）业务指导
由校内老师多名指导。
四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属环节
	考核
占比
	考核方式

	课程目标 1
	1.生态修复的前沿技术和发展动态
	生态修复综合虚拟仿真实验
	×35%
	资源学习
实践作业
小组汇报和讨论
实践报告

	
	2.湿地生态修复虚拟仿真实验
	生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	
	3.河流生态修复虚拟仿真实验
	生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	
	4.湖泊生态修复虚拟仿真实验
	生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	
	5.矿山生态修复虚拟仿真实验
	生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	课程目标 2
	1.生态修复技术综合实践
	生态修复技术综合实践和生态修复综合虚拟仿真实验
	×50%
	资源学习
实践作业
小组汇报和讨论
实践报告

	
	2.湿地生态修复虚拟仿真实验
	生态修复技术综合实践和生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	
	3.河流生态修复虚拟仿真实验
	生态修复技术综合实践和生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	
	4.湖泊生态修复虚拟仿真实验
	生态修复技术综合实践和生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	
	5.矿山生态修复虚拟仿真实验
	生态修复技术综合实践和生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	
	6.湿地生态修复虚拟仿真实验
	生态修复技术综合实践和生态修复综合虚拟仿真实验
	
	

	课程目标 3
	1. 树立和践行绿水青山就是金山银山的理念。
	实践全部过程
	×15%

	资源学习
实践作业
小组汇报和讨论
实践报告


	
	2.创新精神和解决实际问题的实践能力。
	实践全部过程
	
	

	
	3.环境保护意识和可持续发展理念。
	实践全部过程
	
	

	
	4.团队协作意识和敬业精神，劳动能力和劳动意识，社会责任感。
	实践全部过程
	
	


表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	考核方式
	考核占比

	
	期末成绩比例50%
	资源学习10%
	实践作业20%
	小组汇报和讨论20%
	

	课程目标1
	50%
	30%
	20%
	18%
	×35%=50%*50%+30%*10%+20%*20%+18%*20%

	课程目标2
	45%
	50%
	50%
	60%
	×50%=45%*50%+50%*10%+50%*20%+60%*20%

	课程目标3
	5%
	20%
	30%
	22%
	×15%=5%*50%+20%*10%+30%*20%+22%*20%



（二）成绩评定
1.过程成绩评定
（1）资源学习（20%）
资源学习由指导老师上传资料到云班课，学生自行下载学习，获得经验值，折算成百分制分数。资源学习成绩评定在云班课由指导教师根据学生资源学习情况进行打分。
（2）实践作业（40%）
[bookmark: _Hlk160543961][bookmark: _Hlk160543946]实践作业包括方案设计、学生拟定在实践过程中解决的问题和完成指导老师提出的问题。实践作业在云班课活动中开展，学生应独立完成云班课上的作业。实践作业成绩评定在云班课由指导老师根据学生的完成情况进行打分。
（3）小组汇报和讨论（40%）
[bookmark: _Hlk160543984]实践后讨论由每组制作ppt并上传至云班课，讨论时由一名代表进行讲解陈述，展示的自己的“亮点”、提出专业性问题考其他学生、提出更深入的未解决的问题。指导教师根据每组的总结表现、提问的专业性和深度进行在云班课进行打分。
过程成绩（100%）=资源学习（×20%）+见习作业（×40%）+小组汇报和讨论（×40%）
2.期末成绩评定
[bookmark: _Hlk160544023]期末考核以实践报告形式，实践报告应包括全部实践内容及分析和感想。
各实践小组组学生于实践结束后的一周内以小组为单位，将实践报告电子版和纸质文档提交到相应指导老师。指导老师按评分依据对实践报告进行成绩评定。
3.总成绩评定
总成绩应由平时考核成绩和期末考核成绩构成：总成绩（100%）=过程成绩（×50%）+期末成绩（×50%）
（三）评分标准
（1）资源学习：以云班课或学习通等学习软件记录的在线学习资源情况进行评分。
（2）实践作业：实践作业在云班课活动中开展，学生应独立完成云班课上的作业，实践作业成绩评定在云班课由指导老师根据学生的完成情况进行打分。
（3）小组汇报和讨论：实践后讨论由每组制作ppt并上传至云班课，讨论时由一名代表进行讲解陈述，展示的自己的“亮点”及未解决的问题。指导教师根据每组的总结表现、提问的专业性和深度进行在云班课进行打分。
[bookmark: _GoBack]（4）实践报告：
     实践报告具体评分标准见下表。
	考核项目
	评分标准

	
	优秀
(100>x≥90)
	良好
(90> x≥80)
	中等
(80> x≥70)
	及格
(70> x≥60)
	不及格
(x <60)

	实践报告
	实践报告编写规范，格式正确；实践报告内容真实、具体，重点突出，针对实践内容能够结合理论知识提出合理化建议或中肯评价；真实描述实践体验，体会深刻，报告内容完整，层次清楚，结构合理；语言表述准确通顺，图表规范，引注无误，辞能达意，重点突出。
	实践报告编写比较规范，格式基本正确；实践报告内容较为真实、具体，重点较为突出，针对实践内容能够结合理论知识提出较为合理化建议或中肯评价；较为真实描述实践体验，体会深刻，报告内容比较完整，层次清楚，结构合理；语言表述较为准确通顺，图表比较规范，引注无误，辞能达意，重点比较突出。
	实践报告编写一般规范，格式基本正确；实践报告内容基本真实，针对实践内容能够结合理论知识提出基本合理化建议或中肯评价；基本能够真实描述实践体验，体会深刻，报告内容基本完整，层次基本清楚；语言表述通顺，图表基本规范，能够突出重点。
	实践报告编写基本规范，格式基本正确；实践报告内容基本真实，针对实践内容基本能够结合理论知识提出建议或评价；能够描述实践体验，报告内容基本完整；语言表述基本通顺，图表基本规范。
	实践报告编写不规范，格式不正确；实践报告内容不真实，胡编乱造，针对实践内容不能够结合理论知识提出建议或评价；描述实践体验描述不准确，报告内容不完整；语言表述不通顺，图表不规范。


五、其他说明
本课程大纲依据2023版环境生态工程专业人才培养方案，由绿色智慧环境学院环境生态工程教学系（教研室）讨论制定，绿色智慧环境学院教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。字体、字号请参考范例
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