《环境监测》课程教学大纲
一、课程简介
	课程中文名
	环境监测

	课程英文名
	Environmental Monitoring
	双语授课
	(是■否

	课程代码
	08112055
	课程学分
	3
	总学时数
	48

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
■专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	■必修
□选修
□其他
	课程形态
	□线上
■线下
□线上线下混合
□其他

	考核方式
	■闭卷  □开卷  □课程论文 □课程作品  □汇报展示  (报告  
■课堂表现  ■阶段性测试  ■平时作业   ■其他

	开课学院
	绿色智慧环境学院
	开课
系(教研室)
	环境科学系

	面向专业
	环境科学
	开课学期
	第4学期

	课程负责人
	肖萍
	审核人
	学院教学委员会

	先修课程
	环境学导论、环境仪器分析、环境地学基础

	后续课程
	环境化学、环境工程学

	选用教材
	1. 奚旦立主编. 环境监测, 第五版[M]. 北京: 高等教育出版社, 2019.

	参考书目
	1. 陈玲,赵建夫.环境监测（第二版）[M].北京：化学工业出版社，2014

2. 黄浩华.空气环境监测技术[M].北京：化学工业出版社，2014

3. 李广超,袁兴程.环境监测（第二版）[M].北京：化学工业出版社，2017

	课程资源
	无

	课程简介
	《环境监测》是高等学校环境科学专业必修的主干专业重点课程，内容涉及多个学科。课程以先修课内容作为基础引入本课程的核心知识内容：环境监测基础术语和基本概念、监测方案设计、监测方法和数据处理。课程内容既考虑基础知识，也注重融入环境监测发展的新趋势；既注重学生基本知识的积累，也注重实践能力的培养。完成该课程后，学生能够掌握监测基本理论知识，树立严谨科学和实事求是的工作态度，为日后从事环境监测工作奠定必要的工作基础。



二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	具备采用科学方法对相应监测项目进行调研、分析和评价的能力; 通过调研能够制定可行的环境要素监测方案，能够选择科学适用可行的监测技术和手段实施环境要素的监测；通过对监测结果的正确分析和解释，获得有效的结论；通过环境监测的指标来表征污染问题，具备环境科学研究的能力；能够在分析环境污染物质标准化测定结果的基础上，进行各项治理研究和制定有关的标准、法规和管理治理措施。

	课程目标 2
	理解和灵活运用环境监测技术知识和理论，包括对有关法律法规、技术标准、技术原理和监测方法手段等；认识污染物在各个环境要素中的存在，掌握各环境要素监测方案的制定与实施，熟悉各环境要素主要污染物的监测原理与方法，掌握和应用各监测仪器和手段。

	课程目标 3
	了解环境监测相关活动的意义及对社会、环境的影响，能理解并掌握环境保护与可持续发展的内涵和基本原则，认同我国环境保护和可持续发展方面的基本方针和相关政策，树立可持续发展理念，具有家国情怀、社会责任，形成正确的理想信念，具有辩证唯物主义思想和科学的思维方法。

	课程目标 4
	了解环境监测的最新研究成果和发展趋势；针对各领域中的涉及的环境监测相关实际问题，能够综合运用环境监测知识和原理对其进行研究，并获得相应的有效结论。


表2-1 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求4研究：能基于环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理基本原理，采用科学方法对相关复杂环境问题进行研究，包括设计实验方案、进行实验、分析与解释数据，并通过综合理论分析、实验数据和文献研究得出合理有效结论【M】。
	指标点4.2：能够根据环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理专业知识的特征，选择科学的研究方法，设计合理的实验方案。

	1

	毕业要求5使用现代工具：能针对复杂环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理问题，选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂环境问题的预测与模拟，并能够理解其局限性【H】。
	指标点5.2：能合理选择并将现代环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理技术、资源、工具应用于特定复杂环境问题的解决过程。
	2

	毕业要求6工程与社会：能够基于社会、健康、安全、法律及文化等相关知识对环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理工程实践进行合理分析，并评价其解决方案【M】。
	指标点6.1：了解环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，及企业文化方面的知识。
	3

	毕业要求11项目管理：理解并掌握工程管理原理和经济决策方法，并能在多学科环境中应用【L】。
	指标点11.2：了解工程及产品全周期、全流程的成本构成，理解其中涉及的工程管理与经济决策问题。能在设计开发解决方案的过程中，运用工程管理与经济决策方法。
	4



三、课程学习内容与方法
表3-1 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	绪论
	1. 环境监测的目的与分类：环境监测的目的和主要内容；环境监测在环境科学中的重要地位与作用；环境监测不同的分类方法
	1.预习：整章教材、课件
2.线上学习：环境监测简介，完成作业
3.拓展阅读：环境监测技术的历史与未来技术发展趋势
4.拓展阅读：中国环境标准体系
	课程目标1/2/3/4
	重点：
1环境监测的主要任务。
2.环境监测的分类：监视性监测、特定目的监测和研究性监测；
3.环境监测的特点和监测技术；
	讲授法：讲授基本概念、重点和难点，引导学生知晓环境监测的学习内容，增强学生对该课程的兴趣，增强注意力。
问题引导法：把环境监测的基本知识点以问题的形式呈现给学生，让学生在寻求、探索解决问题的思维活动中，掌握知识、发展智力、培养技能，进而培养学生自己发现问题解决问题的能力。

	2

	
	
	2. 环境监测的特点和监测技术概述：环境监测的特点；环境监测的发展历程与发展方向。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	
	
	3. 环境标准体系：制定各类环境标准的意义。
	
	课程目标3
	
	
	

	2
	水和废水的监测
	1. 水体污染与监测:水体环境监测对象、目的和意义；水体污染的类型。
	1.预习：整章教材、课件
2.拓展阅读：水体污染与水体自净机理; 地表水和地下水监测技术规范（监测方案制定部分）; 地表水和地下水监测技术规范（采样器的使用部分）
3.小组作业：自选河流监测方案的制定

4.个人作业：不同指标水样保存方法；顶空法的计算；色度、浊度等指标的区别与联系；常见金属、溶解氧、COD、BOD5、DO的测定原理与计算；活性污泥相关概念和基本指标的知识。
5线上测试：水样的采集与保存、水样消解和富集、物理性指标、金属及其化合物、有机污染质指标。
	课程目标1/2
	重点：
1.监测各项目的原则。
2.监测方案的制定原则；
3.采样时间和采样频率的确定。
4.水样的采集、运输与保存
5 .水样预处理方法和测定方法的原理；

	课堂讲授法：根据学习内容联系实际水环境问题，设计并引导学生思考问题，再讲授基本概念、重点和难点。有助于让学生把理论知识与实际运用联系起来，能让学生在老师的引导下掌握水环境监测的基本概念以及重点和难点。
问题引导法：把知识点以问题的形式呈现给学生，让学生在寻求、探索制定监测方案的过程中，加深对知识的掌握、发展智力、培养技能，进而培养学生自己发现问题解决问题的能力。
案例教学法：根据理论知识引用典型的水环境监测案例，引导学生结合理论知识进行分析讨论，再由老师总结归纳。有助于理论联系实际，提高学习兴趣，增强教学的实效性。
讨论教学法：针对水环境监测的重难点，引导学生思考讨论，引导学生创造性、个性化思考等，培养创新性思维。
任务驱动法：发布任务，强调自主学习，学生通过完成任务，提高自主学习能力，思维能力，分析问题与解决问题的能力。
自主学习法：对于简单易学的基础概念性的内容，采用自主学习法，有助于提高学生学习意识、提升思维能力。
	14

	
	
	2.水质监测方案制定: 基础资料的收集及地表水质监测方案的制定；地下水、工业废水监测方案的制定。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	
	
	3. 水样的采集和保存: 不同水质指标的水样采集和保存。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	
	
	4.水样的预处理: 水样的预处理方法；水样的消解和富集分离的类型、方法和使用范围。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	
	
	5.物理指标检验：物理性指标检验方法；物理指标的测定方法。
	
	课程目标1/2
	
	
	

	
	
	6.金属化合物的测定: 金属及其化合物的测定方法；金属及其化合物测定的影响因素及干扰消除。
	
	课程目标1/2/3
	
	
	

	
	
	7.非金属无机化合物的测定: 非金属及其化合物的测定方法；.影响测定的因素及干扰消除。
	
	课程目标1/2
	
	
	

	
	
	8.有机污染物的测定: 有机污染物的测定方法以及环境意义。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	
	
	9.底质和活性污泥性质测定: 活性污泥与底质的测定方法。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	3
	空气和废气的监测
	1.空气污染基本知识：空气污染的基本知识及污染类型；空气污染的特点
	1.预习：整章教材、课件
2.拓展阅读：环境空气质量标准；固定污染源监测技术规范；危险废物处理处置方法和规范；雾霾的形成。
3.小组作业：校园环境空气质量监测方案的制定；
4.个人作业：溶液吸收法的原理和适用条件；
线上测试：空气样品的采集原理和方法；气态和蒸气态污染物、颗粒物样品测定原理和方法的区别；静态配气和动态配气的原理和优缺点。
5.线上测试：气态和蒸气态污染物的测定技术；固体废弃物基本知识；颗粒物的基本知识；
	课程目标1/2
	重点：
1.大气污染监测目的和采样点的布设。
2.不同污染物采样器（注射采样器、气体吸收采样器以及集尘器等）的原理和使用方法。
3.气态和蒸气态污染物、颗粒物的测定原理与测定方法；
4.固定污染源监测、流动污染源监测。
5.静态配气法和动态配气法。
	课堂讲授法：根据学习内容联系实际大气污染环境问题，设计并引导学生思考问题，再讲授基本概念、重点和难点。有助于让学生把理论与实际运用联系起来，提高学生的学习兴趣，增强注意力，能让学生在老师的引导下掌握基本概念以及重点和难点。
问题引导法：把大气污染监测和环境空气质量监测的知识点以问题的形式呈现给学生，让学生在寻求、探索解决问题的思维活动中，掌握知识、发展智力、培养技能。
案例教学法：根据理论知识引用典型的空气质量监测案例，引导学生结合理论知识进行分析讨论，再由老师总结归纳。有助于理论联系实际，提高学习兴趣，增强教学的实效性。
讨论教学法：针对大气污染监测的重难点，引导学生思考讨论，引导学生创造性、个性化思考等，培养创新性思维。
任务驱动法：发布任务，强调自主学习，学生通过完成任务，提高自主学习能力，思维能力，分析问题与解决问题的能力。
自主学习法：对于简单易学的基础概念性的内容，采用自主学习法，有助于提高学生学习意识、提升思维能力。

	12

	
	
	2. 空气污染监测方案的制定: 空气污染监测方案的制定、采样点布设。
	
	课程目标2/3/4
	
	
	

	
	
	3.空气样品的采集方法和采样仪器：空气气态和蒸气态污染物及颗粒物样品的采集方法。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	
	
	4.气态和蒸气态污染物质的测定: 气态和蒸气态污染物的测定方法和原理；空气污染物干扰因素及消除干扰的方法。
	
	课程目标1//2/3
	
	
	

	
	
	5.颗粒物的测定: 颗粒物的分类与定义；颗粒物样品的采集方法；颗粒物的测定方法。
	
	课程目标1/2/4
	
	
	

	
	
	6.污染源监测: 大气污染源的监测、布点及采样方法。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	
	
	7.标准气的配制: 标准气体配气的方法。
	
	课程目标2
	
	
	

	4
	固体废物监测
	1.固体废物样品的采集和制备：固体废物的布点原则；固体废弃物的采样方法及样品制备；有害特性的监测方法。
	1.预习：整章教材、课件
2.个人作业：固体废弃物采样布点的方法；生活垃圾的处理方法和过程；
3.拓展阅读：垃圾分类的意义
	课程目标1/2/3/4
	重点：
1.固体废弃物的采样工具；
2.采样点布设、采样点的确定；
3.固体废弃物样品的保存。 

4.生活垃圾的基本指标（粒度、淀粉、热值等）以及测定方法；
5.垃圾渗滤液的分析和测定；
6.垃圾堆场蚊蝇滋生密度测定和意义。
	课堂讲授法：根据学习内容联系实际环境问题，设计并引导学生思考问题，再讲授基本概念、重点和难点。有助于让学生把理论与实际运用联系起来，提高学生学习的兴趣，增强注意力，能让学生在老师的引导下掌握基本概念以及重点和难点。
问题引导法：把课程知识点以问题的形式呈现给学生，让学生在寻求、探索解决问题的思维活动中，掌握知识、发展智力、培养技能，进而培养学生自己发现问题解决问题的能力。
案例教学法：根据理论知识引用典型的监测案例，引导学生结合理论知识进行分析讨论，再由老师总结归纳。有助于理论联系实际，提高学习兴趣，增强教学的实效性。
自主学习法：对于简单易学的内容，采用自主学习法，提高学习意识、提高思维能力。
	6

	
	
	2.生活垃圾和卫生保健机构废物的监测：生活垃圾特点、特性分析及处置方法。
	
	课程目标1/2/3/4
	
	
	

	5
	土壤环境质量监测
	1.土壤基本知识、土壤环境质量监测方案：土壤环境质量标准；土壤污染监测方案的制定、采样点布设；土壤监测质量控制和农田土壤环境质量评价。
	1.预习：整章教材、课件
2.拓展阅读：土壤的形成过程；
3.线上测试：土壤采样布点的相关知识；土壤中主要污染物的监测原理和方法； 4.个人作业：监测农田土壤中镉的含量，如何采集和制备土壤样品；如何用四分法进行土壤样品的处理？土壤污染物监测与水体污染物监测的异同；

	课程目标1/2/3/4
	重点：
1.土壤监测目的，监测项目和采样点的布设；
2.农田土壤环境质量评价计算方法。
3.土壤样品采样方法、采样时间和频率；加工和管理方法、分解方法；提取、净化和浓缩方法。

	课堂讲授法：讲授土壤基本概念、重点和难点。有助于让学生把理论与实际运用联系起来，提高学生学习兴趣，增强注意力，能让学生在老师的引导下掌握基本概念以及重点和难点。
问题引导法：把本章节知识点以问题的形式呈现给学生，让学生在寻求、探索解决问题的思维活动中，掌握知识、发展智力、培养技能，进而培养学生自己发现问题解决问题的能力。
案例教学法：根据理论知识引用典型的农田土壤质量监测案例，引导学生结合理论知识进行分析讨论，再由老师总结归纳。有助于理论联系实际，提高学习兴趣，增强教学的实效性。
讨论教学法：针对教学重难点引导学生思考讨论，引导学生创造性、个性化思考等，培养创新性思维。
任务驱动法：强调自主学习，有助于提高自主学习能力，思维能力，分析问题与解决问题的能力。
自主学习法：对于简单易学的内容，采用自主学习法，提高学习意识、提高思维能力。
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	2.土壤样品的采集与加工管理：土壤样品的采集、加工和管理。
	
	课程目标1/2/3
	
	
	

	
	
	3.土壤样品的预处理
	
	课程目标1/2
	
	
	

	
	
	4.土壤污染物的测定: 土壤污染物的类型与测定方法。
	
	课程目标1/2
	
	
	

	6
	物理性污染监测
	1.噪声污染监测: 声音物理特性与量度；噪声测量仪器、噪声标准与噪声监测。
	1.预习：整章教材、课件
2.线上测试：噪声的基本知识；
3.拓展阅读：光污染放的危害；
	课程目标1/2/3
	重点：
1.声音的物理特性：分贝、声功率级、声强级和声压级的定义；噪声叠加和相减的计算方法；
2.噪声监测布点，声级计的原理与使用方法。
1.放射性和辐射污染、光污染监测的基本知识。

	课堂讲授法：根讲授基本概念、重点和难点。有助于让学生把理论与实际运用联系起来，增强学生注意力，能让学生在老师的引导下掌握基本概念以及重点和难点。
案例教学法：根据理论知识引用典型的噪声污染监测案例，引导学生结合理论知识进行分析讨论，再由老师总结归纳。有助于理论联系实际，提高学习兴趣，增强教学的实效性。
任务驱动法：强调自主学习，有助于提高自主学习能力，思维能力，分析问题与解决问题的能力。
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	2.放射性和辐射监测、光污染监测:放射性基本知识、防护标准与放射性监测方法；光污染与监测。
	
	课程目标1/2/3
	
	
	

	7
	环境质量保证
	1.环境监测管理、质量保证：环境监测质量保证的意义；环境监测质量保证的内容、标准分析方法和分析方法标准化、环境标准物质；环境监测管理及质量检查单。
	1.预习：整章教材、课件
2.线上学习：环境监测管理的意义；环境统计学的基础知识；
3.拓展阅读：我国环境监测管理体系；监测实验室的建立过程；环境监测质量保证体系的意义？
	课程目标1/2/3/4
	重点：
1.监测管理的内容和原则，质量保证的意义和内容；
2.质量检查保证单的填写。
3.监测数据的处理方法、测量结果的统计检验方法。

	问题引导法：把课程知识点以问题的形式呈现给学生，让学生在寻求、探索解决问题的思维活动中，掌握知识、发展智力、培养技能，进而培养学生自己发现问题解决问题的能力。
自主学习法：本章节知识点较为简单，尽可能采用自主学习法，提高学生主动学习意识、提高其思维能力。
	2

	
	
	2.监测实验室基础
	
	课程目标1/2/3
	
	
	

	
	
	3. 监测数据的统计处理和结果表述：监测数据的处理；监测结果的表述。
	
	课程目标1/2
	
	
	

	
	
	4.实验室质量保证：实验室质量保证的基本名词；质量保证的措施及环境质量图的结构、用途。
	
	课程目标1/2/3
	
	
	


四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标1
	1.各环境要素监测方案的制定、方法的选择、原理的合理运用等等，对知识的理解和掌握.
2.监测数据的分析、统计、监测结果的正确表述与表达的能力。

	2/3/4/5/6/7
	30%
	1.课堂表现
2.作业
3.期中考试
4.在线课程学习
5.阶段性测验
6.期末考试

	课程
目标2

	1.环境监测的基本概念
2.环境标准体系
3.水环境监测方法、原理
4.大气环境监测方法、原理
5.土壤、固体废物监测知识、方法和原理
6.物理性监测知识方法与原理
7.环境质量保证基本知识
	1/2/3/4/5/6/7
	39%
	1.课堂表现
2.作业
3.期中考试
4.在线课程学习
5.阶段性测验
6.期末考试

	课程
目标3

	1.国家监测方法技术要求或国家环保要求。
2.具备家国情怀、社会责任；
3.形成正确的理想信念；
4.可持续发展的基本原则；环境保护建设与实践。
	1/2/3/4/5/6/7

	15%
	1.课堂表现
2.作业
3.在线课程学习


	课程
目标4

	了解环境监测的最新研究成果和发展趋势；针对各个学科领域中涉及的环境监测实际问题，能够综合运用环境监测知识和原理对其进行研究，并获得有效结论。
	1/2/3/4/5/6/7

	16%
	1.课堂表现
2.作业
3.期中考试
4.在线课程学习
5.阶段性测验
6.期末考试


表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	平时考核（60%）
	期末
考核(40%)
	考核占比

	
	课堂
表现
(20%)
	作业
(25%)
	阶段性测试
(25%)
	在线课程学习
(10%)
	期中考试

(20%)
	
	

	课程
目标1
	30%
	25%
	30%
	40%
	30%


	30%
	30%=(30%*20%+25%*25%+30%*25%+40%*10%+30%*20%)*60%+30%*40%

	课程
目标2
	40%
	40%
	40%
	30%
	40%


	40%
	39%=(40%*20%+40%*25%+40%*25%+30%*10%+40%*20%)*60%+40%*40%

	课程
目标3
	15%
	15%
	10%
	20%
	15%


	15%
	15%=(15%*20%+15%*25%+10%*25%+20%*10%+15%*20%)*60%+15%*40%

	课程
目标4
	15%
	20%
	20%
	10%
	15%
	15%
	16%=(15%*20%+20%*25%+20%*25%+10%*10%+15%*20%)*60%+15%*40%


（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂表现（20%）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与提问情况，来评价学生相关的能力（目标1占30%，目标2占40%，目标3占15%，目标4占15%）。
（2）作业完成情况（25%）：围绕课程的学习目标进行作业的设计。如让学生简述对知识的认识，考核学生对于概念的理解情况，帮助学生将定义转化为自己的理解（目标1占25%，目标2占40%，目标3占15%，目标4占20%）。
（3）阶段性测验（25%）：学生在平时测试、测验中掌握课程的情况（目标1占30%，目标2占40%，目标3占10%，目标4占20%）。
（4）在线课程学习（10%）：主要包括线上（云班课）的教学视频及教学资源学习情况进行评定（目标1占40%，目标2占30%，目标3占20%，目标4占10%）。
（5）期中考试（20%）：考查学生期中对知识的认识、理解情况和综合运用知识解决实际问题的能力（目标1占30%，目标2占40%，目标3占15%，目标4占15%）。
2.期末成绩评定
课终考核主要考察学生对环境监测的基本概念、相关术语、有关的法规、标准、导则、各环境因素监测方案制定、监测各阶段的方法的理解和运用等。
考核方式为闭卷考试。试题类型包括选择、判断、填空、简答、计算、综合运用等题型（目标1：30%，目标2：40%，目标3：15%，目标4：15%）。期末考试主要考察学生对基本理论、基础知识和具体方法的理解与运用情况。要求学生掌握环境监测的基本概念、工作程序、标准和技术方法，运用具体方法制定监测方案、选择合适的监测方法和技术手段，提高其知识应用能力、分析问题、开展实际环境监测的工作能力。
3.总成绩评定
    课程考核总评成绩（100%）=平时成绩（40%）+期末成绩（60%）。
其中，平时成绩=课堂表现（20%）+作业完成情况（25%）+阶段性测验（25%）+期中考试（20%）+在线课程学习（10%）。
（三）评分标准
（1）课堂表现：以云班课等学习软件记录的学生参与话题讨论、发言等情况进行评分。
（2）作业完成情况：以云班课作业完成情况进行评分。
（3）阶段性测验：根据云班课中，学生参与阶段性测验的成绩进行评定。
（4）在线课程学习：以云班课学习软件记录的在线学习情况进行评分。
（5）期中考试：按试卷参考答案及评分标准进行评分。
（6）期末考试：按试卷参考答案及评分标准进行评分。
五、其它说明
本课程大纲依据2023版环境科学专业人才培养方案，由绿色智慧环境学院院（部）环境科学教学系（教研室）讨论制定，绿色智慧环境学院院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。








