《环境监测与灾害预警》课程教学大纲
一、课程简介
	课程中文名
	环境监测与灾害预警

	课程英文名
	Environmental Monitoring and Disaster Warning
	双语授课
	(是■否

	课程代码
	08122405
	课程学分
	2
	总学时数
	32

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
■专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	□必修
■选修
□其他
	课程形态
	□线上
■线下
□线上线下混合
□其他

	考核方式
	□闭卷  □开卷  ■课程论文 □课程作品  □汇报展示  (报告  
■课堂表现  ■阶段性测试  ■平时作业   □其他

	开课学院
	绿色智慧环境学院
	开课
系(教研室)
	环境科学系

	面向专业
	环境科学
	开课学期
	第4学期

	课程负责人
	
	审核人
	学院教学委员会

	先修课程
	环境学、环境监测、环境化学、环境地学基础

	后续课程
	无

	选用教材
	自编讲义

	参考书目
	1. 奚旦立. 环境监测（第×版）[M]. 北京: 科学出版社, 2023.

2.中国环境监测总站.环境空气质量预报预警方法技术指南（第一版）[M]. 北京: 中国环境出版社，2014.

3.中国环境监测总站.水环境质量预测预警方法技术指南[M]. 北京: 中国环境出版社，2020.

4.汪扩军.气象灾害监测预警与减灾评估技术[M]. 北京: 气象出版社，2005.

5.王春乙等.农林气象灾害监测预警与防控关键技术研究[M]. 北京: 科学出版社，2015.

6.谢振华,幸真雄.灾害监测预警技术及其应用 矿山排土场典型分析[M]. 北京: 社会科学文献出版社，2022.

7. 王桥等. 基于环境一号卫星的生态环境遥感监测[M]. 北京：科学出版社，2010.

8. 蔡阳,孟令奎,成建国等著. 卫星遥感水利监测模型及其应用[M]. 北京：科学出版社，2019.

	课程资源
	无

	课程简介
	    自然灾害和环境污染是当前全球普遍存在的问题。这些天灾人祸给社会造成了严重的影响，经济发展、社会稳定以及人民的生活都面临着巨大的挑战。对于这些问题的监测与预警，是必须要进行的一项重要工作。本课程为专业选修课，详细阐述了环境监测技术在灾害预警监测中的应用和工程实践。通过本课程的学习，使学生加深对环境监测技术理论的理解；学生能够拓展监测技术与应用领域相关概念、原理。使学生能够多渠道获取信息并对其进行加工；能应用所学原理对现状、现象进行分析评价；能基于已有知识及信息提出合理的问题解决方案。通过本课程的学习，学生逻辑思维、科学研究兴趣与科学精神能够得到提升，环保意识、终身学习、可持续发展、团队合作、创新意识得到强化。


二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	围绕各种灾害的监测和预警，拓展环境监测技术与应用领域相关概念、原理等相关知识，特别是学科前沿知识，进一步学习研究方法。

	课程目标 2
	采用科学方法对相应监测项目进行调研、分析和评价的能力；通过调研能够制定可行的监测和预警方案，能够选择科学适用可行的监测技术和手段实施灾害监测和预警；通过监测的指标，表征污染问题；通过监测结果的正确分析和解释，获得有效的结论。

	课程目标 3
	具有强烈的环保意识，具有可持续发展理念；具备环境科学研究的能力，提升科学研究的兴趣与科学精神；增强环保意识，形成正确的理想信念；具备家国情怀、社会责任；能够形成终身学习的意识，具有理论联系实际，分析问题、解决问题的科学态度。


表2-1 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求2问题分析：能够应用数学、自然科学、工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理等复杂工程问题，以获得有效结论【M】
	指标点2.2：能认识到解决复杂环境监测、治理、规划及管理问题有多种方案，并能通过文献研究分析寻求（工程问题的）有效解决方案。
	1


	毕业要求4研究：能基于环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理基本原理，采用科学方法对相关复杂环境问题进行研究，包括设计实验方案、进行实验、分析与解释数据，并通过综合理论分析、实验数据和文献研究得出合理有效结论【H】
	指标点4.2：能够根据环境监测、治理、规划及管理专业知识的特征，选择科学的研究方法，设计合理的实验方案。
	2


	毕业要求12终身学习：具有较强的终身学习意识和不断学习、适应社会经济和工程技术发展的能力【M】
	指标点12.1：能正确认识终身学习的重要性，具有终身学习意识。
	3


三、课程学习内容与方法
（一）理论学习内容及要求  

表3-1 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	学习任务
	课程目标
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	环境监测与灾害预警基本概念

	1.环境监测基本概念与原理
	1.预习：环境监测的概念、自然灾害的定义与分类
2.线上学习：环境监测预警技术的发展

 3.拓展阅读：全球主要自然灾害
	课程目标1
	重点：
1.环境监测技术原理与分类
难点：
2.遥感卫星监测技术原理
	讲授法：能够引导学习学习基础知识，促进对知识的理解和掌握。
问题讨论法：激发学生的学习兴趣，促进学生对知识的理解，打开其思路，提高其学习能力。

案例教学法：促进学生加深对知识的认识，有效提高学生分析问题和解决问题的能力。
	4

	
	
	2.自然灾害定义与分类
	
	课程目标1/2
	
	
	

	
	
	3.环境监测与预警技术
	
	课程目标1/2
	
	
	

	2
	洪涝灾害监测与预警
	1. 洪涝灾害及预警预报概述
	1.预习：洪涝灾害的危害和预警技术
2.线上学习：洪涝灾害的监测
3.个人作业：洪洪涝灾害监测技术系统设计重点
4.拓展阅读：我国重大洪涝灾害相关资料

	课程目标1
	重点：
1.洪涝灾害监测技术原理分类
2.洪涝灾害预警指标
难点：
3.洪涝灾害预警模型
4.洪涝灾害监测预警系统设计
	讲授法：能够引导学习学习基础知识，促进对知识的理解和掌握。
问题讨论法：激发学生的学习兴趣，促进学生对知识的理解，打开其思路，提高其学习能力。

案例教学法：促进学生加深对知识的认识，有效提高学生分析问题和解决问题的能力。
查阅文献：扩大学生知识面，促进学生了解研究前沿和动态。

专题讨论：帮助学生理解问题、提高思维能力、增强团UI合作和解决冲突的能力。
	8

	
	
	2.洪涝监测技术与预警技术
	
	课程目标1/2
	
	
	

	
	
	3洪涝灾害监测预警系统设计和技术发展
	
	课程目标1/2/3
	
	
	

	3
	地灾监测与预警
	1. 地灾及预警预报概述
	1.预习：地灾的分类
2.线上学习：地震监测预警技术的历史与发展
3.拓展阅读：如何有效的预警地震的发生
	课程目标1/2/3
	重点：
1.地震灾害监测方法分类与原理
2.人工地灾监测平台的构建

难点：
3.地震监测指标

4.地面变形监测技术原理与应用
	讲授法：能够引导学习学习基础知识，促进对知识的理解和掌握。

问题讨论法：激发学生的学习兴趣，促进学生对知识的理解，打开其思路，提高其学习能力。

案例教学法：促进学生加深对知识的认识，有效提高学生分析问题和解决问题的能力。

查阅文献：扩大学生知识面，促进学生了解研究前沿和动态。

专题讨论：帮助学生理解问题、提高思维能力、增强团UI合作和解决冲突的能力。
	8

	
	
	2. .地灾监测预警与风险防范
	
	
	
	
	

	
	
	3.地震监测预警技术的研究现状和发展前景
	
	课程目标1/2/3
	
	
	

	4
	台风灾害监测与预警
	1. 台风灾害及预警预报概述
	1. 预习：台风的形成过程
2.线上学习：台风应急预警系统设计
3.小组作业：台风风险防护工程的设计
4.拓展阅读：台风对地质灾害的影响与预防

	课程目标1/2
	重点：
1.台风灾害成因与灾害监测技术原理
2.台风灾害预警指标

难点：
3.台风灾害评估模型

4.台风灾害监测预警平台设计与风险方法
	讲授法：能够引导学习学习基础知识，促进对知识的理解和掌握。

问题讨论法：激发学生的学习兴趣，促进学生对知识的理解，打开其思路，提高其学习能力。

案例教学法：促进学生加深对知识的认识，有效提高学生分析问题和解决问题的能力。

查阅文献：扩大学生知识面，促进学生了解研究前沿和动态。

专题讨论：帮助学生理解问题、提高思维能力、增强团UI合作和解决冲突的能力。
	6

	
	
	2. 台风监测技术与预警技术的研究
	
	课程目标1/2/3
	
	
	

	
	
	3. 台风监测预警与风险防范工程案例
	
	
	
	
	

	5
	农业气象灾害监测预警
	1. 农业气象灾害的种类及影响
	1. 预习：农业气象灾害的基本知识

2.线上学习：农业气象灾害监测技术规范
3.小组作业：利用物联网，设计农业气象灾害监测系统

4.拓展阅读：如何降低气象灾害对农业的影响
	课程目标1/2
	重点：
1.农业气象灾害监测技术方法与原理
2.农业气象灾害预警技术

难点：
3.农业气象灾害预警模型


	讲授法：能够引导学习学习基础知识，促进对知识的理解和掌握。

问题讨论法：激发学生的学习兴趣，促进学生对知识的理解，打开其思路，提高其学习能力。

案例教学法：促进学生加深对知识的认识，有效提高学生分析问题和解决问题的能力。

查阅文献：扩大学生知识面，促进学生了解研究前沿和动态。

专题讨论：帮助学生理解问题、提高思维能力、增强团UI合作和解决冲突的能力。
	6

	
	
	2. 农业气象灾害监测技术与预警技术的研究
	
	课程目标1/2/3
	
	
	

	
	
	3.研究的前景及应用
	
	课程目标1/2/3
	
	
	


 四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系

	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.专业课程相关知识
2.科学问题研究的一般方法
	1/2/3/4/5

	42%
	课堂表现
作业

阶段性测验

	课程
目标 2
	1.识别环境科学问题及工程应用问题；合理定位分析研究目标和内容，评价研究结果
2.合理表达和分析环境状况，科学制定可行的监测思路、监测方法、技术路线、监测方案
3.在分析数据基础之上，合理推断结论
	1/2/3/4/5

	38%
	课堂表现

作业

阶段性测验

	课程
目标 3
	1.具有环保意识，具有可持续发展理念

2.认同环境科学专业，有正确的理想信念
3.具备家国情怀和社会责任
4.理论联系实际，分析问题、解决问题的科学态度
5. 终身学习意识和自我学习的能力
	1/2/3/4/5

	20%
	课堂表现

作业

阶段性测验

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	平时考核（60%）
	期末
考核(40%)
	

	
	课堂
表现
(30%)
	作业
(40%)
	阶段性测验
(30%)
	
	考核占比

	课程
目标1
	40%
	50%
	40%
	40%
	42%=(40%*30%+50%*40%+20%*30%)*60%+40%*40%

	课程
目标2
	40%
	30%
	40%
	40%
	38%=(40%*30%+30%*40%+40%*30%)*60%+40%*40%

	课程
目标3
	20%
	20%
	20%
	20%
	20%=(20%*30%+20%*40%+20%*30%)*60%+20%*40%


（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂表现（30%）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与提问情况，来评价学生相关的能力（目标1占40%，目标2占40%，目标3占20%）。
（2）作业完成情况（40%）：围绕课程的学习目标进行作业的设计。如让学生简述对知识的认识，考核学生对于概念的理解情况，帮助学生将定义转化为自己的理解（目标1占50%，目标2占30%，目标3占20%）。
（3）阶段性测验（30%）：学生在平时测试、测验中掌握课程的情况（目标1占40%，目标2占40%，目标3占20%）。
2.期末成绩评定
期终考核的范围：包括课程所有模块

期终考核的方式：课程论文

期终考核的要求：主要考察学生提出问题、分析问题、解决问题的能力（目标1占40%，目标2占40%，目标3占20%）。
3.总成绩评定
    总成绩由平时考核成绩和期末考核成绩构成。

总成绩（100%）=平时成绩（60%）+ 期末成绩（40%）

（三）评分标准

（1）课堂表现：以云班课等学习软件记录的学生参与话题讨论、发言等情况进行评分。
（2）作业完成情况：以云班课作业完成情况进行评分。
（3）阶段性测验：根据云班课中，学生参与阶段性测验的成绩进行评定。
（4）期末课程论文：根据表5进行评分。
表5 课程论文评分标准
	考核项目
	评分标准

	
	优秀
(100>x≥90)
	良好
(90> x≥80)
	中等
(80> x≥70)
	及格
(70> x≥60)
	不及格
(x <60)

	课程论文
	（1）论文选题符合课程性质，选题范围适中，具有较高的研究价值和意义，表现出很强的问题意识。（2）论证过程严谨，所使用的证据或材料充分，结论清晰，具有相当的说服力和解释力。（3）文章结构合理，组织严密，连贯一致。（4）语言表达准确，叙述清楚，所使用的教育专业术语规范。（5）论文符合学术规范。
	（1）论文选题恰当合理，具有较高的研究价值和意义，表现出较强的问题意识。（2）论证过程较为严谨，所使用的证据或材料较为充分，结论清晰，具有较强的说服力和解释力。（3）文章结构合理，组织较为严密，连贯一致。（4）语言表达较为准确，叙述清楚，所使用的教育专业术语较为规范。（5）论文基本符合学术规范，无明显错误。
	（1）论文选题较为合理，具有一定的研究价值和意义，表现出一定的问题意识。（2）论证过程具有一定的严谨性，所使用的证据或材料较为充分，结论清晰，具有一定的说服力和解释力。（3）文章结构较为合理，组织较为严密。（4）语言表达较为准确，叙述较为清楚，所使用的教育专业术语较为规范。
（5）论文基本符合学术规范，有部分错误。
	（1）论文主题具有一定的研究价值和意义，但选题凝练不够，问题意识欠佳。（2）论证过程较为合理但不太严谨，具有一定的证据或材料但不够充分，结论基本清晰。（3）文章结构较为合理，组织具有一定的严密性，但存在部分不连贯现象。（4）语言表达基本清楚，所使用的教育专业术语基本规范。（5）论文基本符合学术规范，有部分错误。
	（1）论文选题不符合课程性质，或主题不明确（2）论证过程随意，所使用的证据或材料极其不充分，结论不清晰。（3）文章结构混乱，存在前后不连贯现象。（4）语言不通顺，所使用的教育专业术语不规范。（5）论文明显不符合学术规范，或存在抄袭现象。


五、其它说明
本课程大纲依据2023版环境科学专业人才培养方案，由绿色智慧环境学院院（部）环境科学教学系（教研室）讨论制定，绿色智慧环境学院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。








