《湿地科学与工程》课程教学大纲
一、课程简介
	课程中文名
	湿地科学与工程

	课程英文名
	Wetland science and engineering
	双语授课
	□是 (否

	课程代码
	
	课程学分
	2
	总学时数
	32

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
(专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	□必修
(选修
□其他
	课程形态
	□线上
(线下
□线上线下混合式
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	□闭卷  (开卷  (课程论文 □课程作品  (汇报展示  □报告  
(课堂表现  (阶段性测试  (平时作业   □其他 （可多选）

	开课学院
	绿色智慧环境学院
	开课
系(教研室)
	环境生态工程

	面向专业
	环境生态工程
	开课学期
	第6学期

	课程负责人
	肖红艳
	审核人
	学院教学委员会

	先修课程
	生态学、环境生态工程、环境学导论、环境监测、环境化学、环境生物学

	后续课程
	无

	选用教材
	安树青.湿地生态工程：湿地资源利用与保护的优化模式 [M]. 北京:化学工业出版社, 2003.

	参考书目
	1. 刘兴土.中国主要湿地区湿地保护与生态工程建设 [M]. 北京: 科学出版设, 2017.

	课程资源
	无

	课程简介
	本课程是环境生态工程专业的一门选修课，主要讲述湿地生态系统结构、过程、功能、评价、管理和恢复的原理和主要研究方法，使学生掌握各种类型沼泽湿地生态系统的群落结构、功能、生态过程和演化规律及其与理化因子、生物组分之间的相互作用机制，同时使学生能初步运用所学的理论知识解决一些简单的实际问题。学生通过学习，要掌握湿地生态系统的类型及其特征、主要结构特点和湿地生物的适应、水文过程和水量预算；生物地球化学循环、能量流动、植被演替和系统发育、生态服务评价和管理以及生态修复和工程湿地的营造等。


二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	掌握湿地定义，了解湿地主要类型，掌握湿地生态系统的主要生态功能及资源价值。理解湿地生态系统结构、过程、功能、评价、管理和恢复的原理和主要研究方法，掌握各种类型沼泽湿地生态系统的群落结构、功能、生态过程和演化规律及其与理化因子、生物组分之间的相互作用机制。
熟悉中国湿地生态系统存在的主要生态问题。

正确认识湿地生态工程在退化湿地生态系统恢复中的作用，掌握典型退化湿地生态系统的恢复技术与途径。

	课程目标 2
	能够运用湿地科学和湿地生态工程的相关知识、理论、方法和程序，分析中国湿地生态系统存在的主要生态问题、以及产生这些问题的原因与途径；完成湿地生态系统的调查与评价。能够进行湿地生态修复设计和湿地生态工程的营造。

	课程目标 3
	具备家国情怀、社会责任；具有主动参与、积极进取、崇尚科学、探究科学的学习态度和思想意识；具有良好的学习兴趣；具备精益求精的工匠精神；具备环境伦理与法律意识；形成良好的环保意识与可持续发展理念。

	课程目标 4
	具有团队合作，终身学习的意识；提升马克思注主义理论水平。


表2-1 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求1：工程知识【M】
	1.4掌握湿地科学与湿地生态工程专业知识，并能用于解决湿地生态系统结构、过程、功能等分析和湿地生态系统态监测与评价、治理与修复、管理等复杂科学和工程技术问题。
	1

	毕业要求3：设计/开发解决方案【M】
	3.1  能够运用相关工程知识，设计湿地生态系统治理与修复、规划与管理等问题需求的系统或单元。
	2

	毕业要求7：环境和可持续发展【M】
	7.1 能够理解生态环境保护和可持续发展的理念和内涵，能了解国家、地方关于环境和社会可持续发展的政策和法律法规。
	3

	毕业要求12：终身学习【M】
	12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的重要性和必要性。 
	4


三、课程学习内容与方法
表3-1 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	课程目标
	学习任务
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	湿地的定义与湿地类型
	1. 湿地的定义
	1
	1.拓展阅读：查找并学习相关湿地发展历程文献10篇并总结。

2.复习与预习：复习本章知识，预习下一章内容。
	重点：
湿地的定义；湿地的类型。

难点：
人工湿地。
	讲授法：促进课程目标1的达成
查阅文献：促进课程目标2的达成
	2

	
	
	2. 滨海湿地
	1
	
	
	
	

	
	
	3. 内陆湿地
	1/2
	
	
	
	

	
	
	4. 人工湿地
	1
	
	
	
	

	2
	湿地生态系的结构
	1.湿地生态系统的生物组分
	1/2/4
	1.线上学习：中国部分地区的湿地宣传片

2.复习与预习：复习本章知识，预习下一章内容。
	重点：
1.湿地生态系统的生产者。
2.维管束植物的适应性。
难点：
1. 维管束植物的适应性。
	讲授法：促进课程目标1的达成
查阅文献：促进课程目标2和4的达成
	4

	
	
	2. 湿地生物的生态适应
	1/2
	
	
	
	

	3
	湿地的生态水文过程
	1.湿地水文周期
	1/2
	1.思考题：校园水体水文过程特点。
2.复习与预习：复习本章知识，预习下一章内容。
	重点：
1.湿地水量预算。
2.水文过程对湿地的影响。
难点：
湿地水量预算。
	讲授法：促进课程目标1的达成
查阅文献：促进课程目标2的达成
	5

	
	
	2.湿地水量预算
	1/2
	
	
	
	

	
	
	3.水文过程对湿地的影响
	1/2
	
	
	
	

	
	
	4.湿地生物对水文过程的影响
	1/2
	
	
	
	

	4
	湿地的生物地球化学循环
	1.湿地土壤
	1
	1.作业：完成课后作业。

2.复习与预习：复习本章知识，预习下一章内容。
	重点：
1.氧和氧化还原电位和氮的转化
2.湿地的物质平衡。

难点：
湿地生态系统中的化学转化。
	讲授法：促进课程目标1的达成
查阅文献：促进课程目标2的达成
	4

	
	
	2.湿地生态系统中的化学转化
	1/2
	
	
	
	

	
	
	3.湿地物质的输入及其平衡
	1/2
	
	
	
	

	5
	湿地生态系统的能流
	1.能流基本模式
	1
	1.课后思考：校园水体生态系统的能流分析。

2.复习与预习：复习本章知识，预习下一章内容。
	重点：
1.初级生产的限制因子
2.能流与能流预算
难点：
能流与能流预算。
	讲授法：促进课程目标1和2的达成
查阅文献：促进课程目标3的达成
	4

	
	
	2. 初级生产及其分解与消费
	1/2
	
	
	
	

	
	
	3. 能流
	1/2
	
	
	
	

	
	
	4.能流与熵流理论
	1/2/3
	
	
	
	

	6
	湿地的生态演替
	1.生态演替的概念与机制
	1
	1.个人作业：课后练习。
2.复习与预习：复习本章知识，预习下一章内容。
	重点：
1.生态演替的机制——内因与外因
2.湿地的系统发育和生态演替对策
难点：
湿地的系统发育和生态演替对策。
	讲授法：促进课程目标1和3的达成
查阅文献：促进课程目标2和4的达成
	4

	
	
	2. 湿地生物群落的演替
	1/2/4
	
	
	
	

	
	
	3. 湿地生态系统的发育特征
	1/2
	
	
	
	

	
	
	4.湿地的系统发育和生态演替对策
	1/2/3/4
	
	
	
	

	7
	 湿地评价与管理
	1.湿地生态系统的服务
	1/2/3/4
	1.拓展阅读：查阅生态系统服务功能价值评估文献10篇并整理。
2.复习与预习：复习本章知识，预习下一章内容。
	重点： 
1.核心服务、理论服务价值与现实服务价值
2.湿地几项主要生态服务功能价值估算
3.湿地的多目标管理
难点：
湿地几项主要生态服务功能价值估算。
	讲授法：促进课程目标1和2的达成
查阅文献：促进课程目标3和4的达成
	4

	
	
	2.湿地生态服务的价值评估
	1/2/3/4
	
	
	
	

	
	
	3.湿地的管理
	1/2/3/4
	
	
	
	

	8
	湿地生态修复和重建
	1.湿地的生态恢复
	1/2/3/4
	1.拓展阅读：学习部分生态修复工程案例。
2.复习与预习：复习本章知识，预习下一章内容。
	重点：
1．生态修复的理论和措施
2.工程湿地的设计、实施和管理
难点：
工程湿地的设计和实施
	讲授法：促进课程目标1的达成
案例教学： 促进课程目标3和4的达成
查阅文献：促进课程目标2的达成
	5

	
	
	2.生态修复的原则与目标 
	1/2/3/4
	
	
	
	

	
	
	3.生态修复的措施
	1/2/3/4
	
	
	
	

	
	
	4.生态修复评价
	1/2/3/4
	
	
	
	

	
	
	5.工程湿地的营造
	1/2/3/4
	
	
	
	


四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1. 湿地的定义
	1. 湿地的定义与湿地类型
	30%
	开卷考试或课程论文

课堂提问
平时作业

章节测验
课外学习与总结汇报

	
	2. 滨海湿地
	1. 湿地的定义与湿地类型
	
	

	
	3. 内陆湿地
	1. 湿地的定义与湿地类型
	
	

	
	4. 人工湿地
	1. 湿地的定义与湿地类型
	
	

	
	5.湿地生态系统的生物组分
	2.湿地生态系的结构
	
	

	
	6.能流基本模式
	5.湿地生态系统的能流
	
	

	
	7.生态演替的概念与机制
	6.湿地的生态演替
	
	

	
	8.湿地生态系统的服务
	7.湿地评价与管理
	
	

	
	9.生态修复的原则与目标 
	8.湿地生态修复和重建
	
	

	课程
目标 2
	1. 湿地生物的生态适应
	2.湿地生态系的结构
	22%
	开卷考试或课程论文

课堂提问
平时作业

章节测验
课外学习与总结汇报

	
	2.湿地水文周期
	3.湿地的生态水文过程
	
	

	
	3.湿地水量预算
	3.湿地的生态水文过程
	
	

	
	4.水文过程对湿地的影响
	3.湿地的生态水文过程
	
	

	
	5.湿地生物对水文过程的影响
	3.湿地的生态水文过程
	
	

	
	6.湿地土壤
	4.湿地的生物地球化学循环
	
	

	
	7.湿地生态系统中的化学转化
	4.湿地的生物地球化学循环
	
	

	
	8.湿地物质的输入及其平衡
	4.湿地的生物地球化学循环
	
	

	
	9. 初级生产及其分解与消费
	5.湿地生态系统的能流
	
	

	
	10. 能流
	5.湿地生态系统的能流
	
	

	
	11.能流与熵流理论
	5.湿地生态系统的能流
	
	

	
	12. 湿地生物群落的演替
	6.湿地的生态演替
	
	

	
	13. 湿地生态系统的发育特征
	6.湿地的生态演替
	
	

	
	14.湿地的系统发育和生态演替对策
	6.湿地的生态演替
	
	

	
	15.湿地生态服务的价值评估
	 7.湿地评价与管理
	
	

	
	16.湿地的管理
	 7.湿地评价与管理
	
	

	
	17.湿地的生态恢复
	 7.湿地评价与管理
	
	

	
	18.生态修复的措施
	8.湿地生态修复和重建
	
	

	
	19.生态修复评价
	8.湿地生态修复和重建
	
	

	
	20.工程湿地的营造
	8.湿地生态修复和重建
	
	

	课程
目标 3
	学习态度；环保意识和可持续发展理念；团队合作； 
	所有环节
	25%
	开卷考试或课程论文

课堂提问
平时作业

章节测验
课外学习与总结汇报

	课程
目标 4
	终身学习
	所有环节
	23%
	开卷考试或课程论文

课堂提问
平时作业

章节测验
课外学习与总结汇报


表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	平时考核（60%）
	期末考核(40%)
	考核占比

	
	课堂表现
(25%)
	作业
(35%)
	资源学习
(20%)
	课外任务与总结汇报(20%)
	
	

	课程
目标1
	30%
	40%
	30%
	10%
	30%
	30%=(30%*25%+40%*35%+30%*20%+10%*20%)*60%+30%*40%

	课程
目标2
	20%
	20%
	30%
	30%
	20%
	22%=(20%*25%+20%*35%+30%*20%+30%*20%)*60%+20%*40%

	课程
目标3
	30%
	20%
	20%
	30%
	25%
	25%=(30%*25%+20%*35%+20%*20%+30%*20%)*60%+25%*40%

	课程目标4
	20%
	20%
	20%
	30%
	25%
	23%=(20%*25%+20%*35%+20%*20%+30%*20%)*60%+25%*40%


（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂表现（25%）：通过学生在课堂上的表现情况、发言与提问情况，来评价学生对知识的理解与掌握、勤于思考与总结的能力以及表达能力（目标1：30%；目标2：20%；目标3：30%；目标4：20%)。

（2）作业完成情况（35%）：根据章节内容布置课后作业，如让学生简述对知识的认识、刻画章节思维导图、查阅课外资料解决有关应用问题等，考核学生对于概念的理解情况，帮助学生将定义转化为自己的理解（目标1：40%；目标2：20%；目标3：20%；目标4：20%)。

（3）网络资源学习（20%）：主要包括云班课平台的资源学习，以及精品在线开放课程平台的任务点学习情况, 主要考察学生的知识掌握情况、自主学习能力、学习态度与终身学习意识，以及在讨论中表现出的思想素质、世界观与人生价值观等（目标1：30%；目标2：30%；目标3：20%；目标4：20%)。
（3）课外任务与总结汇报（20%）：布置自学任务，让学生自主收集相关资料，制作PPT并在课堂上展示汇报，考核学生收集资料能力与课堂教案设计能力、汇报能力等（目标1：10%；目标2：30%；目标3：30%；目标4：30%)。
2.期末成绩评定
期末考核主要考察学生对湿地的基本概念、相关理论的理解，湿地生态修复工程程序的设计和方法的运用等。方式为开卷考试或课程论文。要求学生掌握湿地的基本概念、湿地生态修复的理论基础、湿地生态修复的的基本程序、湿地生态修复的方法与措施，能够对典型湿地生态问题提出评价和修复方案，提高其知识应用能力、分析问题、开展实际湿地评价和生态修复的工作能力（目标1：30%；目标2：20%；目标3：25%；目标4：25%)。
3.总成绩评定
总成绩由平时考核成绩和期末考核成绩构成：总成绩（100%）=平时成绩（60%）+期末成绩（40%）
（三）评分标准
如采用试卷考核项目以试卷参考答案及评分细则为准，课程论文考核项目评分标准如下。
表5 评分标准（非试卷考核项目）
	考核项目
	评分标准

	
	优秀
(100>x≥90)
	良好
(90> x≥80)
	中等
(80> x≥70)
	及格
(70> x≥60)
	不及格
(x <60)

	课程论文
	例：（1）论文选题符合课程性质，选题范围适中，具有较高的研究价值和意义，表现出很强的问题意识。（2）论证过程严谨，所使用的证据或材料充分，结论清晰，具有相当的说服力和解释力。（3）文章结构合理，组织严密，连贯一致。（4）语言表达准确，叙述清楚，所使用的教育专业术语规范。（5）论文符合学术规范。
	例：（1）论文选题恰当合理，具有较高的研究价值和意义，表现出较强的问题意识。（2）论证过程较为严谨，所使用的证据或材料较为充分，结论清晰，具有较强的说服力和解释力。（3）文章结构合理，组织较为严密，连贯一致。（4）语言表达较为准确，叙述清楚，所使用的教育专业术语较为规范。（5）论文基本符合学术规范，无明显错误。
	例：（1）论文选题较为合理，具有一定的研究价值和意义，表现出一定的问题意识。（2）论证过程具有一定的严谨性，所使用的证据或材料较为充分，结论清晰，具有一定的说服力和解释力。（3）文章结构较为合理，组织较为严密。（4）语言表达较为准确，叙述较为清楚，所使用的教育专业术语较为规范。
（5）论文基本符合学术规范，有部分错误。
	例：（1）论文主题具有一定的研究价值和意义，但选题凝练不够，问题意识欠佳。（2）论证过程较为合理但不太严谨，具有一定的证据或材料但不够充分，结论基本清晰。（3）文章结构较为合理，组织具有一定的严密性，但存在部分不连贯现象。（4）语言表达基本清楚，所使用的教育专业术语基本规范。（5）论文基本符合学术规范，有部分错误。
	例：（1）论文选题不符合课程性质，或主题不明确（2）论证过程随意，所使用的证据或材料极其不充分，结论不清晰。（3）文章结构混乱，存在前后不连贯现象。（4）语言不通顺，所使用的教育专业术语不规范。（5）论文明显不符合学术规范，或存在抄袭现象。


五、其它说明
本课程大纲依据2023版环境生态工程专业人才培养方案，由绿色智慧环境学院（部）环境生态工程教学系（教研室）讨论制定，绿色智慧环境学院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。


