《水污染控制工程实验》实验课程教学大纲字体、字号请参考范例
注意：
首字母大写
植物拉丁学名斜体

一、课程简介
	课程中文名
	水污染控制工程实验

	课程英文名
	Experiment of Water Pollution Control Engineering
	双语授课
	是 ■否

	课程代码
	
	课程学分
	1
	总学时数
	24

	课程类别
	□专业基础课程
■专业核心课程
□专业选修课程
□其他
	课程性质
	■必修
□选修
其他
	课程形态
	□线上
■线下
□线上线下混合
□社会实践
□虚拟仿真实验教学

	考核方式
	□闭卷  □开卷  □课程论文 □课程作品  □汇报展示 ■报告   
■课堂表现  □阶段性测试  □平时作业   ■其他

	开课学院
	绿色智慧环境学院
	开课
系(教研室)
	环境生态工程

	面向专业
	环境生态工程
	开课学期
	第5学期

	课程负责人
	章琴琴
	审核人
	院教学委员会

	先修课程
	无机及分析化学实验A、有机化学实验C、物理化学实验D、环境监测、环境监测实验、环境仪器分析

	后续课程
	环境生态工程见习、环境生态工程综合实践、毕业设计（论文）

	选用教材
	张仁志, 张尊举. 环境工程实验（第1版）[M]. 北京: 中国环境出版社, 2019.

	参考书目
	1. 马涛, 曹英楠. 环境科学与工程综合实验 [M]. 北京: 中国轻工业出版社, 2017.
2. 彭党聪. 环境工程实验[M]. 北京: 化学工业出版社, 2004.
3. 陈泽堂. 水污染控制工程实验[M]. 北京: 化学工业出版社, 2003.
4. 章非娟, 徐竟成. 环境工程实验[M]. 北京: 高等教育出版社, 2006.

	课程资源
	1. 中国大学MOOC：https://www.icourse163.org/
2. 生态环境部网站（http://www.mee.gov.cn/）。

	课程简介
	水污染控制工程实验是环境生态工程专业的一门综合实践必修课程。主要内容环境工程基本实验技能，混凝实验、氧传递系数测定实验、城市污水处理SBR系统的结构、高级氧化法降解染料废水性能以使用等。学习本门课程后，学生将具备一定的动手操作能力以及独立分析实际环境问题和解决环境问题的实践能力，养成实事求是、精益求精的科学态度；形成团队合作，终身学习的意识。


二、课程目标
表2-1 课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标1
	进一步加深废水处理中的预处理、混凝、沉淀、过滤以及水的生物化学处理的原理和方法；学会环境工程水质分析中常见的仪器的使用、药品配置、水质分析方法；熟悉混凝实验、氧传递系数测定实验、城市污水处理SBR系统的结构、性能以及使用、高级氧化法降解染料废水机理。

	课程目标2
	能熟练操作水处理的各种常用仪器和设备；能准确客观地对实验现象进行观察和描述；能够根据实际的环境污染对象提出基本的环境污染处理方案；能够根据环境工程原理对污染物处理工艺和流程进行设计、调试；能够在团队合作中完成实验；能进行有效的语言沟通并能撰写实验报告；能利用比较、分类、分析和归纳等思维方法对实验结果进行评价、加工并形成相应的结论；能解决实验过程中的出现实际问题；具有一定的创新能力。

	课程目标3
	养成安全、整洁、有序、珍惜仪器设备的良好实验习惯；具有严肃认真的实验态度、实事求是科学作风；具有环保意识、团队意识；具备环境伦理与法律意识；形成良好的环保意识与可持续发展理念；具有终身学习的意识。



表2-2 课程目标与毕业要求对应关:
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求1：工程知识【H】
	1.2 具有解决环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理所需的工程基础知识，并能将其应用于解决复杂环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理工程技术问题。
	课程目标2/3

	毕业要求2：问题分析【L】
	2.1 能识别判断复杂环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理问题的关键环节和参数
	课程目标2/3

	毕业要求3：设计/开发解决方案【H】
	3.1能够运用相关工程知识，设计满足特定环境监测、环境治理、环保咨询、环境规划及管理问题需求的系统或单元。
	课程目标1/2
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三、课程教学内容与方法
表3-1课程目标、教学内容和方法对应关系
	序号
	项目名称
	项目来源
	教学目标（观测点、重难点）
	学时数
	项目类型
	要求
	每组人数
	教学方法
	课程目标

	1
	实验1：混凝实验
	实验教材
	1. 学生能够掌握混凝的净水机理及影响混凝效果的因素。（重点）
	8
	综合性
	必做
	5
	课堂讲授实验指导查阅文献
小组讨论
	课程目标2/3

	
	
	
	2. 学生能够完成混凝剂的最佳投加量及相应的pH值的选择（难点）
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3. 学生能够完成水体中浊度的测定
	
	
	
	
	
	

	2
	实验2：氧传递系数测定实验
	实验教材
	1. 学生能够掌握水中脱氧的方法和药剂的选取
	8
	综合性
	必做
	5
	课堂讲授实验指导查阅文献
小组讨论
	课程目标2/3

	
	
	
	2.溶生能够掌握解氧的测定和α、β、氧总传递系数的测定。（难点）
	
	
	
	
	
	

	3
	实验3：废水的SBR处理方法
	工程实践
	1. 学生能够完成SBR废水处理系统运行的调试、运行、控制（重点）
	20
	综合性
	选做
	5
	实验指导查阅文献小组讨论自学
	课程目标2/3

	
	
	
	2. 学生能够完成浊度仪、pH计、溶解氧仪等的使用和操作
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3. 学生能够掌握活性污泥的驯化和培养（难点）
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	4. 学生能够完成 COD、TP等水质指标的测定
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5. 学生能够掌握活性污泥性能指标测定及活性污泥性能的判定（难点）
	
	
	
	
	
	

	4
	实验4：消毒实验
	实验教材
	1.学生能够掌握氯消毒的基本原理（重点）。
	6
	设计性
	选做
	5
	实验指导查阅文献小组讨论自学
	课程目标2/3

	
	
	
	2.加氯量、需氯量的计算方法（难点）。
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.氯氨消毒的基本方法。
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	4.余氯的测定，数据分析。
	
	
	
	
	
	

	5
	实验5：活性炭吸附
	工程实践
	1. 学生能够掌握静态吸附实验设计。（重点）
	8
	设计性
	选做
	5
	实验指导查阅文献小组讨论自学
	课程目标2/3

	
	
	
	2. 学生能够掌握间歇式活性炭吸附工艺处理废水设计参数的确定方法。（难点）
	
	
	
	
	
	

	6
	实验6：铁活化过硫酸盐处理罗丹明B污染废水
	科研项目
	1.学生能够绘制罗丹明B标准曲线
	8
	综合性
	选做
	5
	实验指导查阅文献小组讨论自学
	课程目标2/3

	
	
	
	2.学生能够掌握亚铁离子浓度、过硫酸盐浓度、溶液 pH值、罗丹明B初始浓度对罗丹明B 降解效果的影响（重点）
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3.学生能够完成：铁活化过硫酸盐处理罗丹明B污染废水实验的反应动力学拟合定量化（重点）
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	4.学生能够表达RhB氧化反应速率与各参数的关系（难点）
	
	
	
	
	
	





四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4-1 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标1
	1.实验原理的理解和掌握； 
	全部实验项目
	×43%
	实验设计
实验操作
实验报告

	
	2.分析测试仪器的使用方法、分析测定方法及研究方法。
	
	
	

	课程
目标2
	1.技能：仪器操作技能；分析测试技能；观察技能；记录表格设计技能；团队合作技能；沟通技能。 
	全部实验项目
	×45%
	实验设计
实验操作
实验报告

	
	2.专业能力：提出问题能力；实验结果评价、加工能力；实验实际问题解决能力；创新能力。
	
	
	

	课程
目标3
	1.实验习惯，实验态度、安全意识、科学作风。
	全部实验项目
	×12%
	实验态度
实验准备
实验操作

	
	2.环保意识、团队意识； 
	
	
	

	
	3.克思主义理论水平；环保意识与可持续发展理念；具有终身学习的意识。
	
	
	



表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程
目标
	期末考核成绩比例50%
	资源学习
(10%)
	实验过程(20%)
	作业
（20%）
	考核占比

	课程
目标1
	40%
	50%
	40%
	50%
	43%=50%*40%+50%*10%+20%*40%+20%*50%

	课程
目标2
	50%
	40%
	40%
	40%
	45%=50%*50%+40%*10%+20%*40%+20%*40%

	课程
目标3
	10%
	10%
	20%
	10%
	12%=50%*10%+10%*10%+20%*20%+20%*10%



（二）成绩评定
1.平时成绩评定
平时成绩（100%）=资源学习（20%）+实验过程（40%）+作业（40%）
考核方式：实验前期的准备工作、实验操作规范程度、实验过程安全及结束后实验台面、实验室清洁处理情况等。
[bookmark: _Hlk149575014]（1）资源学习（20%）：学生对拓展阅读、云班课上传的课程相关资料学习的情况（目标1：50%；目标2：40%；目标3：10%）。
（2）实验过程操作（40%）：通过学生实验时的操作是否规范来评价学生的操作技能与相关能力水平。（目标1：40%；目标2：40%；目标3：20%）。
（3）作业（40%）：围绕课程的学习目标进行的作业考核，依据作业完成情况进行评定（目标1：50%；目标2：40%；目标3：10%）。
2.期末成绩评定
期末成绩（100%）=实验报告成绩（100%）
[bookmark: _Hlk145790035]考核方式：实验报告文字表达的条理性、逻辑性；图表制作美观度；实验数据的可靠性与准确性；实验结论与分析的科学性（目标1：40%，目标2：50%，目标3：10%）。
3.总成绩评定
总成绩由平时考核成绩和期末考核成绩构成，总成绩（100%）=平时成绩（50%）+期末成绩（50%）。
（二）评分标准
评分标准见表4-3。
表4-3 评分标准
	考核项目
	评分标准

	
	优秀
(100>x≥90)
	良好
(90> x≥80)
	中等
(80> x≥70)
	及格
(70> x≥60)
	不及格
(x <60)

	实验准备、实验操作、安全清洁
	（1）认真遵守实验室规章制度，及时认真填写仪器使用记录，爱护实验设备，注意实验操作安全、维护实验室清洁卫生。
（2）仪器设备操作标准合理，实验过程规范娴熟。
（3）仔细观察实验现象，能及时发现问题，实验结果和数据准确，记录完整。
	（1）认真遵守实验室规章制度，及时认真填写仪器使用记录，爱护实验设备，注意实验操作安全、维护实验室清洁卫生。
（2）仪器设备操作合理，实验过程较为规范娴熟。
（3）认真观察实验现象，实验结果和数据准确，记录完整。
	（1）能够遵守实验室规章制度，及时认真填写仪器使用记录，爱护实验设备，注意实验操作安全、维护实验室清洁卫生。
（2）仪器设备操作一般，正常把握实验过程。
（3）较认真观察实验现象，实验数据和结果较准确。
	（1）基本上能够遵守实验室规章制度，及时认真填写仪器使用记录，爱护实验设备，注意实验操作安全、维护实验室清洁卫生。
（2）仪器设备操作一般，偶有违反操作规程，经提示后能改正，实验过程把握一般。
	（1）违反实验室规章制度超过三次，经常不填写仪器记录。
（2）多次违反仪器设备操作规程，经提示后仍不改正，不能把握实验过程。

	实验
报告
	（1）实验报告文字表达有条理，合乎逻辑，通顺而准确，图表制作规范美观，报告整洁，讨论深入。
（2）能在实验结果的基础上有独到的见解和体会，善于运用现代手段和方法处理数据。
	（1）实验报告文字表达有条理，通顺而准确，图表制作较为规范美观，报告整洁。
（2）实验中有较好的见解和体会。
	（1）基本上能正确表达实验结果和看法，图表制作较美观，报告整齐。
（2）实验中没有独到的见解和体会。
	（1）一般的观察实验现象，实验数据和结果基本准确。
（2）报告基本符合要求，个别地方文不达意，图表制作一般。
	（1）报告没有条理，文字潦草，图表制作粗糙。
（2）没有新的见解和体会。




五、其他说明
本课程大纲依据2023版环境生态工程专业人才培养方案，由绿色智慧环境学院环境生态工程系讨论制定，绿色智慧环境学院教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2023级开始执行。
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