《环境地学基础》课程教学大纲

一、课程简介
	课程中文名
	环境地学基础

	课程英文名
	Fundamentals of Environmental Geoscience
	双语授课
	是█否

	课程代码
	08112181
	课程学分
	2
	总学时数
	32

	课程类别
	□通识教育课程
□公共基础课程
█专业教育课程
□综合实践课程
□教师教育课程
	课程性质
	█必修
□选修
□其他
	课程形态
	□线上
█线下
□线上线下混合
□其他

	考核方式
	█闭卷  □开卷  □课程论文 □课程作品  □汇报展示  报告  
█课堂表现  █阶段性测试  █平时作业   □其他

	开课学院
	绿色智慧环境学院
	开课
系(教研室)
	环境生态工程

	面向专业
	环境科学、环境生态工程
	开课学期
	第3学期

	课程负责人
	杨振鸿、双燕
	审核人
	绿色智慧环境学院教学委员会

	先修课程
	环境学导论  

	后续课程
	《环境监测》、《环境影响评价》、《土壤污染治理与修复》等

	选用教材
	1. 赵烨.《环境地学》（第二版），高等教育出版社，2015.

	参考书目
	1.  杨坤光，袁晏明. 地质学基础（第二版）[M]. 武汉: 中国地质大学出版社, 2019.
2. 黄成敏. 环境地学导论[M]. 四川大学出版社，2005.
3. 李天杰. 环境地学原理[M]. 化学工业出版社，2004.

	课程资源
	1. 学堂在线https://www.xuetangx.com/course/BNU07051000035/16905796?channel=i.area.manual_search

	课程简介
	《环境地学基础》是环境科学专业必修的专业基础课程，主要介绍地球环境各圈层的组成、结构、演化和人类活动的影响，自然灾害特征与防治，城市环境地学分析、环境地学调查技术与方法等。本课程在环境科学专业人才培养方案和课程体系中处于十分重要地位。通过该门课程的学习，了解地球环境及其变化特点，掌握合理利用地质资源并防治地质灾害方面的知识，具备运用环境地学的思维和方法分析和解决环境问题的能力，培养严谨、细致、实事求是的科学作风和综合思维与创新思维能力，能够理解中华文明生态思想体系与现代生态文明理论与绿色中国建设的相互关系，树立敬畏自然和生命、节约能源、保护环境意识，为环境科学与生态环境工程学习、研究奠定必要的地学基础。



二、课程目标
表 1  课程目标
	序号
	具体课程目标

	课程目标 1
	能够理解地球环境系统的基本理论和基础知识；掌握大气圈、水圈、岩石圈、生物圈和智慧圈的物质组成、结构与性状特征，掌握地球环境系统物质能量迁移及其时空分异规律；从人类活动与地球环境系统的相互作用方面理解自然灾害的特点、危害与防治；熟悉地球环境调查观测的基本方法。

	课程目标 2
	具备较强的问题分析能力、综合思维与集成创新能力：理解环境地学研究的基本思想和方法，能够运用环境地学的知识、思维和方法去理解、分析人类活动和地球环境演化相互作用引起的环境问题，形成整体观的统一观的环境科学专业认识与治理能力。

	课程目标 3
	能够理解中国古代“天人合一”的生态自然观和中华文明生态思想体系与现代生态文明理论与绿色中国建设的相互关系，借助学科前沿知识深刻领会到构建人类命运共同体、建设生态文明、实现社会经济持续发展的重要性。具备严谨、细致、实事求是的科学作风和综合思维与创新思维能力，树立敬畏自然和生命、节约能源、保护环境意识，具备美丽中国建设者的责任和担当。



表2-1 课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	毕业要求1：工程知识【H】
	1.3掌握环境生态工程专业基础知识和专业知识，具备扎实的专业理论和系统的专业知识，并能够用于解决区域环境生态工程、生态修复、生态监测与评价、生态保育等相关领域的复杂工程问题。
	1


	毕业要求2：问题分析【M】
	2.2能应用数学、自然科学和工程科学的基本原理认识到解决区域环境生态工程、生态修复、生态监测与评价、生态保育等复杂工程问题有多种方案，并能通过文献研究寻求可替代的有效解决方案。
	2

	毕业要求7：环境和可持续发展【L】
	7.2能够站在环境保护和可持续发展的角度思考工程建设过程、运营管理和新技术开发应用对社会可持续发展的影响，评价工程建设的整个生命周期中可能对人类和生态环境造成的损害和隐患。
	3



 (
1
)
三、课程学习内容与方法
（一）理论学习内容及要求  
表3-1 课程目标、学习内容和教学方法对应关系
	序号
	课程模块
	学习内容
	课程目标
	学习任务
	学习重点难点
	教学方法
	学时

	1
	环境地学总论

	1.环境与环境问题
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：环境地学基础课程的任务、内容和学习方法。
3.拓展阅读：中国生态思想体系与现代生态文明理论

	重点：
1.环境与环境问题；
2.环境地学的研究方法
难点：
1.环境的组成；
2.环境产生的原因

	讲授法
查阅文献
案例教学
	2

	
	
	1.环境地学概念
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	1.环境地学分支学科及研究内容
	1/2
	
	
	
	

	
	
	1.环境地学研究方法
	1/2/3
	
	
	
	

	2
	地球环境系统

	1. 地球环境系统的外围空间—太阳系
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：太阳系组成与结构、地-月系统运动规律与环境意义；
3.课后作业：教材、蓝墨云班等作业
	重点：
1.地球-月球系统及其运动
2.地球环境系统及其演化
3.地球环境系统与人类社会的相互关系
难点：
1、地球-月球系统的运动
2、地球圈层组成
	1.讲授法
2.文献查阅
3.案例教学
	4

	
	
	2. 地球-月球系统及其运动
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	3. 地球环境系统及其演化
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	4. 地球环境系统中的物质和能量
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	5. 地球环境系统与人类社会的相互关系
	1/2/3
	
	
	
	

	3
	地球环境子系统-大气圈
	1.大气圈的物质组成与结构
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：大气圈物质组成与结构、大气运动的方式、天气类型

	重点：
1. 大气运动
2、天气与气候
难点：
1、大气圈中的能量
2、大气运动
	1、讲授法：引导学生了解大气圈物质组成与运动；
2.案例教学：引导学生理解大气运动与气候类型之间的关系。
	2

	
	
	2.大气圈中的能量
圈的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	3.大气运动
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	4.天气与气候
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	5.人类活动对大气
	1/2/3
	
	
	
	

	4
	水圈子系统
	1.水圈的物质组成及其演化
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：水圈的演化、陆地水系统与湿地
3.拓展阅读：利用冰川进行古环境恢复相关文献。
4.课后作业：教材、蓝墨云班等作业
	重点：
1.陆地水系统与湿地
2.海洋
3.人类活动对水圈的影响
难点：
1.流域与水量平衡
2. 河流水情要素
	1. 讲授法：引导学生掌握基本概念；
2. 案例教学：引入典型陆地水系案例，促进学生深入理解地表水环境变迁。
	4

	
	
	2.陆地水系统与湿地
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	3.海洋
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	4.冰川与冻土系统—冰冻圈
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	5.人类活动对水圈的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	5
	岩石圈子系统
	1.岩石圈概况
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：岩石圈的组成与构造演化基本概念、地质营力与地表地貌形成。
3.课后作业：教材、蓝墨云班等作业
	重点：
1、岩石圈的组成
2、岩石圈的形态
难点：
1、矿物岩石组成与岩石循环
2、地壳运动与构造地貌

	1. 讲授法
2.案例教学
	6

	
	
	2.岩石圈的组成
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	3.岩石圈运动与演化历史
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	4.岩石圈的形态—构造地貌
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	5.岩石圈的形态—外营力地貌
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	6.人类活动对岩石圈的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	6
	土壤圈子系统
	1.土壤圈与人类的相互作用
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：土壤的组成、理化性质与分类。
3.课后作业：教材、蓝墨云班等作业。
	重点：
1. 土壤组成与理化性质
2. 土壤发生与分类
3. 人类活动对土壤圈的影响
难点：
1. 土壤矿物组成与有机质组成
2. 土壤发生过程
	1.讲授法
2.案例教学
	4

	
	
	2.土壤的物质组成
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	3.土壤的理化性质
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	4.土壤结构与分类
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	5.人类活动对土壤圈的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	7
	智慧圈子系统
	1.智慧圈及其发展演化
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：人类各种经济活动对环境影响途径与程度。

3.拓展阅读：通过典型案例理解生产活动对环境影响以及我国生态建设政策。
	重点：
1. 采掘业、能源使用对环境影响；
2. 人类社会与环境协调发展
难点：
1. 循环经济与清洁生产
	1. 讲授法
2.案例教学
	2

	
	
	2.农业生产对环境的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	3.工业生产对环境的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	4.采掘业生产对环境的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	5.交通业生产对环境的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	6.能源使用对环境的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	7.大型跨流域调水工程对环境的影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	8.人类社会与环境的协调发展
	1/2/3
	
	
	
	

	8
	地球环境系统中的自然灾害

	1.自然灾害概述
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：自然灾害特征与形成原因以及人类活动对其影响。
3.课后作业：理解自然灾害的特点、类型与概念；
4.拓展阅读：通过云班课视频资源学习，理解自然灾害的危害。
	重点：
1. 自然灾害特征，中国自然灾害特征；
2. 地质灾害特征及其对环境影响
难点：
1. 地震、滑坡、泥石流等地质灾害的形成与特点；
2. 中国自然灾害特征。
	1.讲授法
2.案例教学
3. 视频学习
	4

	
	
	2.地质灾害及其环境影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	3.气象水文灾害及其环境影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	4.土壤与生物灾害及其环境影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	5.海洋灾害及其环境影响
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	6.中国自然灾害特征
	1/2/3
	
	
	
	

	9
	城市环境地学部分议题研讨
	1.城市环境及其特征
	1/2/3
	1.预习：整章教材
2.线上学习：城市环境组成与特征。
3.拓展阅读：不同地质背景中城市建设需要注意的环境问题
	重点：
1. 城市环境及其特征
2. 城市内涝的环境地学分析
	1.讲授法
2.案例教学
	2

	
	
	2.城市环境组成 
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	3. 北京（或重庆）植被-土壤环境地学分析
	1/2/3
	
	
	
	

	
	
	4. 城市内涝的环境地学分析
	1/2/3
	
	
	
	

	10
	环境地学调查技术与方法
	1.环境地学野外调查基础
	1/2
	1.预习：整章教材
2.线上学习：环境地学野外调查方法。
3.课后作业：野外调查的方法、环境监测项目
	重点：
1. 环境地学野外调查基础；
2. 环境样品采集。
难点：
1. 地形图的使用；
2. 环境地图的成图方法
	1.讲授法
2.案例教学
	2

	
	
	2.环境监测基础
	1/2
	
	
	
	

	
	
	3.环境制图基础
	1/2
	
	
	
	

	
	
	4.遥感技术在环境监测中的应用
	1/2
	
	
	
	



四、课程考核
（一）考核内容与考核方式
表4 课程目标、考核内容与考核方式对应关系
	课程目标
	考核内容
	所属
学习模块/项目
	考核占比
	考核方式

	课程
目标 1
	1.环境的基本概念、组成、类型以及环境问题产生的原因
	1/2/3/4/5/6/7/8/9/10
	60%
	1.课堂表现
2.平时作业
3.期中考试
4.网络学习
5.闭卷考试

	
	2.地球环境系统基本理论的理解水平、综合分析与运用能力
（1）大气圈的物质组成、结构与能量平衡
（2）大气运动形式
（3）天气与气候类型
（4）大气污染来源与污染物的转化
	
	
	

	
	3.地球环境系统基本理论的理解水平、综合分析与运用能力
（1）水圈的组成与水分循环
（2）陆地水系统与水情要素
（3）人类活动对水圈的影响
	
	
	

	
	4.地球环境系统基本理论的理解水平、综合分析与运用能力
（1）板块构造学说基本概念
（2）岩石圈组成与结构：矿物、岩石类型
（3）岩石圈运动与构造地貌类型
（4）岩石圈形态：地貌与外营力
	
	
	

	
	5.地球环境系统基本理论的理解水平、综合分析与运用能力
（1）土壤结构、组成：矿物、矿质元素、有机质、生物
（2）土壤与成土环境的相互作用
（3）土壤分类与成土类型
	
	
	

	
	6.地球环境系统基本理论的理解水平、综合分析与运用能力
（1）智慧圈组成
（2）人类社会经济活动对环境影响
	
	
	

	
	7.自然灾害的特点、危害与防治
（1）自然灾害概念与类型
（2）地质灾害、气象灾害特征、危害与防治
（3）中国自然灾害特征
	
	
	

	
	8.环境地学最新研究成果与发展趋势：（1）国家生态环境相关政策与思想；
（2）城市建设中的环境问题；
（3）环境地学调查的基本方法。
	
	
	

	课程
目标 2
	1.运用地球科学思想、理论分析环境问题产生的原因。
	1/2/3/4/5/6/7/8/9/10
	25%
	1.课堂表现
2.平时作业
3.期中考试
4.网络学习
5.闭卷考试

	
	2、概括表达能力、综合思维与集成创新能力
	
	
	

	课程
目标 3
	1.中华文明生态思想体系与现代生态文明理论。
	1/2/3/4/5/6/7/8/9/10
	15%
	1.课堂表现
2.平时作业
3.期中考试
4.网络学习
5.闭卷考试

	
	2.严谨、细致、实事求是的科学作风，敬畏自然和生命、节约能源、保护环境意识。
	
	
	


表4-2 课程目标与考核方式矩阵关系
	课程目标
	平时考核（50%）
	期末考核（50%）
	考核占比

	
	课堂表现（10%）
	平时作业（30%）
	网络学习（15%）
	期中考试（45%）
	
	

	课程目标1
	60%
	60%
	60%
	60%
	60%
	60%= (60%*10%+60%*30% +60%*15%+60%*45%)*50% +60%*50%

	课程目标2
	25%
	20%
	15%
	20%
	30%
	25%= (25%*10%+20%*30% +15%*15%+20%*45%)*50% +30%*50%

	课程目标3
	15%
	20%
	25%
	20%
	10%
	15%= (15%*10%+20%*30% +25%*15%+20%*45%)*50% +10%*50%




（二）成绩评定
1.平时成绩评定
（1）课堂表现（10%）：通过学生在课堂上的表现来评价学生对知识的掌握情况及相关能力水平。包括考勤、参与课堂活动积极性、课堂发言、回答问题、练习等（目标1：60%；目标2：25%；目标3：15%）。
（2）平时作业（30%）：围绕课程的学习目标在云班课发布选择题、填空题和讨论题等类型作业设计，检验学生对环境地学中各圈层概念的理解情况（目标1：60%；目标2：20%；目标3：20%）。
（3）网络学习（15%）：主要包括云班课平台等课前、课后拓展阅读、视频资源学习，主要考察学生的知识掌握情况、自主学习能力、学习态度与终身学习意识，以及在讨论中表现出的思想素质、环境保护意识与责任等（（目标1：60%；目标2：15%；目标3：25%）。
（4）期中考试（45%）：学期中进行期中开卷考试，考察学生对环境地学基础知识的认识、理解和综合运用情况（目标1：60%；目标2：20%：目标3：20%）。
2.期末成绩评定
期末考试以闭卷的方式进行。试题类型包括选择、判断、填空、简答、综述与分析等5-6种题型（目标1：60%；目标2：30%：目标3：10%）。期末考试主要考察学生对环境地学基础课程基本理论、基础知识和具体方法的理解和运用情况。要求学生掌握环境和环境问题、地球环境系统、大气圈、水圈、岩石圈、土壤圈、生物圈和智慧圈的组成、演化和人类活动的影响，地球环境系统中的自然灾害、环境地学调查技术与方法。能够运用环境地学相关理论分析环境问题、解决实际环境问题。
考核重点：地球环境系统、大气圈、水圈、岩石圈、土壤圈和智慧圈的组成、结构、演化和人类活动的影响；自然灾害特征与预防。
3.总成绩评定
总成绩由平时考核成绩和期末考核成绩构成。
总成绩（100%）=平时成绩（50%）+期末成绩（50%）
（三）评分标准
表5 评分标准（非试卷考核项目）
	考核项目
	评分标准

	
	优秀
(100>x≥90)
	良好
(90> x≥80)
	中等
(80> x≥70)
	及格
(70> x≥60)
	不及格
(x <60)

	课堂表现
	（1）课堂纸练习、回答问题正确，且能进行解释（50%）。（2）提问、讨论发言观点正确，问题有深度、有创新（50%）。
	（1）课堂测验、回答问题正确，但解释欠清楚（50%）。（2）提问、讨论发言观点正确，但问题无深度或无创新（50%）。
	（1）课堂测验、回答问题大部分正确，且不能解释（50%）。（2）提问、讨论发言观点基本正确，但问题无深度、无创新（50%）。
	（1）课堂测验、回答问题错误率在30~50%之间，且不能解释（50%）。（2）提问、讨论发言观点有部分错误，或逻辑不严密（50%）。
	（1）课堂测验、回答问题错误率超过50%，且不能解释（50%）。（2）提问、讨论发言观点错误，思路不清晰，逻辑不严密（50%）。如出现错误价值观、反党反社会言论，记为0

	平时作业
	（1）答案正确率超过90%（80%）。（2）部分作业完成方法、思路有创新（10%）。（3）书写规范，无抄袭，态度端正（10%）。
	（1）作业正确率在80~89%（80%）。（2）整个作业完成方法、思路无创新（10%）。（3）书写规范，无抄袭，态度端正（10%）。
	（1）作业正确率在70-79%（80%）。（2）整个作业完成方法、思路无创新（10%）。（3）书写较规范，无抄袭，态度基本端正（10%）。
	（1）作业正确率在60-69%（80%）。（2）整个作业完成方法、思路无创新（10%）。（3）书写不够规范，或有少量抄袭痕迹（10%）。
	（1）作业正确率在60%以下（80%）。（2）整个作业完成方法、思路无创新（10%）。（3）书写不规范，有明显抄袭，或有部分作业未完成（10%）。未提交作业记0分

	网络学习
	（1）按时学完全部任务点课件与视频（40%）。（2）按时完成全部测验，正确率在90－100%（20%）。（3）按时完成全部作业，正确率在90－100%（15%）。（4）按时完成考试，正确率在90－100%（15%）。（5）完成了全部平台讨论，观点正确，问题有深度、有创新（5%）。（6）章节学习次数超过3次（5%）。
	（1）学完任务点课件与视频80-89%（40%）。（2）完成全部测验，正确率在80-89%（20%）。（3）完成全部作业，正确率在80-89%（15%）。（4）完成考试，正确率在80-89%（15%）。（5）完成了全部平台讨论，观点正确，但问题深度、创新性不够（5%）。（6）章节学习次数在2次（5%）。
	（1）学完任务点课件与视频70-79%（40%）。（2）完成全部测验，正确率在70-79%（20%）。（3）完成全部作业，正确率在70-79%（15%）。（4）完成考试，正确率在70-79%（15%）。（5）完成了全部平台讨论，观点基本正确，但问题深度、创新性不够（5%）。（6）章节学习次数在1次（5%）。
	（1）学完任务点课件与视频60-69%（40%）。（2）完成全部测验，正确率在60-69%（20%）。（3）完成全部作业，正确率在60-69%（15%）。（4）完成考试，正确率在60-69%（15%）。（5）完成了全部平台讨论，但观点部分不正确，或存在明显复制现象（5%）。（6）章节学习次数1次（5%）。
	（1）学完任务点课件与视频不足60%（40%）。（2）未全部完成测验，或正确率在60%以下（20%）。（3）未全部完成作业，或正确率在60%以下（15%）。（4）完成考试，正确率在60%以下（15%）。（5）未全部完成平台讨论，或观点不正确，或存在明显复制现象（5%）。（6）章节学习次数低于1次（5%）。如出现错误价值观、反党反社会言论，记为0分。


五、其它说明
本课程大纲依据2023版环境科学专业人才培养方案，由绿色智慧环境学院（部）环境生态工程教学系（教研室）讨论制定，绿色智慧环境学院（部）教学工作委员会审定，教务处审核批准，自2022级开始执行。

